
教 案 纸 №1-1 

常州工程职业技术学院 

气相色谱分析法模块之 
任务 2：气相色谱仪基本操作 

教学任务 

p 阅读说明书，熟悉气相色谱仪的气路系统（含外气路），连接气相色谱仪的气路并能操作气 

源、气路调节阀及气相色谱仪各气体调节钮； 

p 操作气相色谱仪与色谱工作站； 

p 认识气相色谱仪的基本组成部件及其作用； 

p 练习进样操作； 

p 编写气相色谱仪的操作规程。 。 

教学方法 

p 引探法、讲练结合、独立编写操作规程 

学时 

p 每 20 人为一个教学单元，2 人一台气相色谱仪，整个任务需 8 学时。 

教学设计 

介绍气相色谱仪的用途，演示气相色谱操作全过程 

阅读仪器说明书，学生熟悉气路系统 

教师用动画展示气相色谱分析过程 

教师示范气路管道的连接与检漏操作 

学习练习气路管道的连接与检漏操作 

教师示范高压气体钢瓶、减压阀等各种气体调节阀的使用操作 

学生练习高压气体钢瓶、减压阀等各种气体调节阀的使用操作 

教师讲解测定载气流量的测定方法 

学生测定载气流量
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教师示范并讲解仪器开、关机操作，设置柱温、检测器温度及气化室温度等参数 

学生练习仪器开、关机操作，设置柱温、检测器温度及气化室温度等参数 

教师示范进样操作、色谱工作站使用操作 

学生练习进样操作、色谱工作站使用操作 

总结气相色谱仪的分析流程和组成部件的作用 

并行学习：GC7890F 型气相色谱仪的基本操作 

学生编写仪器操作规程 

课外思考与作业 

下次课程问题：如何测定丁醇异构体混合物中各组分的质量分数？ 

课程引入 

（以 20 人为一个学习组，教师可先简单介绍“气相色谱仪”的用途，然后演示用气相色谱法测 

定“市售白酒品质”的全过程） 

p 气相色谱仪的用途 

p 演示测定“市售白酒品质”的全过程 

p 问题：气相色谱仪的操作过程如何分解？（教师事先准备一些问题，备用，如下所示： ） 

Ø 气路的安装与检漏 

Ø 气体的打开与设置（高压高瓶、减压阀、净化器、稳压阀、稳流阀的使用） 

Ø 载气流量的测定 

Ø 气相色谱仪开机、关机 

Ø 各温度参数的设置 

Ø 进样操作 

p 阅读仪器说明书，学生熟悉气路系统 

p 气相色谱仪的分析流程展示（教师以动画的方式） 

气路系统的基本操作 

（本过程教师可采用“现场演示”与“图片”结合的方式来引导学生操作使用 GC9790J 型气相色 

谱仪的气路系统和外气路系统，同时要求教师在学生完成操作训练的过程中同时简单介绍气相色谱 

仪气路系统各组成部件的作用。 ）
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p 气路的安装与检漏训练 

Ø 钢瓶与减压阀的连接。 

Ø 减压阀与气体管道的连接。 

Ø 气体管道与净化器的连接。 

Ø 净化器与 GC9790J 型气相色谱仪的连接。 

Ø 检漏操作：用毛笔将皂液涂于各接头处，看是否有气泡溢出。若有，则表示漏气；若无， 

则表示不漏气。 

p 气体的打开与设置训练： 

Ø 逆时针打开载气（N2）钢瓶总阀，顺时针调节减压阀“T 形杆”至压力表显示输出压力为 

0.4MPa。 

Ø 按逆时针方向打开净化器开关。 

Ø 调节载气柱前压 1 稳压阀对应圈数为 

3.0 圈（想想为什么不是柱前压 2） ，对 

应载气流量约为 30mL/min。 

p 载气流量的测定训练： 

（教师可以“实物”和具体操作介绍这几 

种载气的流量测定方法） 

Ø 了解载气流量测定的几种基本方法： 

² 转子流量计 

² 刻度稳压阀 

² 电子流量计 

² 皂膜流量计 

Ø 认识皂膜流量计： 

Ø 用皂膜流量计测量稳流阀不同圈数下载气的准确流量，并绘制稳流阀圈数～载气流量曲线。 

气相色谱仪的基本操作 

（本过程教师可采用“现场演示”与“图片”结合的方式来引导学生操作使用 GC9790J 型气相色 

谱仪，同时要求教师在学生完成操作训练的过程中同时简单介绍气相色谱仪各组成部分的作用。 ） 

p 气相色谱仪开机、关机 

Ø 打开或关闭 GC9790J 型气相色谱仪的电源开关与加热开关： 

Ø 注意：要求必须打开载气并使其通入色谱柱后才能打开仪器电源开关与加热开关，同理， 

必须关闭仪器电源开关与加热开关之后才能关载气钢瓶与减压阀。 

p 仪器各温度参数的设置训练 

Ø 设置柱箱温度 60℃； 

Ø 设置检测器温度 120℃； 

Ø 设置汽化室温度 140℃。 

被测气 
体入口 

橡胶滴头（内 
盛起泡剂） 

刻度线 

气体出口 

皂膜流量计
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p 进样操作训练 

Ø 进样操作步骤： 

² 用丙酮、乙醇等溶剂清洗微量注射器 15次以上。 

² 用待测溶液清洗微量注射器 15次以上。 

² 气泡的排除。 

² 准确吸取待测溶液。 

² 进样。 

Ø 进样技术 

² 进样时要求操作稳当、连贯、迅速。 

² 进针位置及速度、针尖停留和拔出速度都会影响进样的重现性。 

² 一般进样相对误差为 2～5%。 

Ø 用 10µL 微量注射器在气相色谱仪（GC9790J，浙江温岭福立）上练习进样操作，清洗溶剂 

是乙醇，样品是丙酮，进样量 0.5µL。 

p 色谱工作站的操作训练 

Ø 打开 FL9500 色谱工作站 

Ø 设置分析方法 

Ø 采样 

Ø 停止采样 

Ø 记录测试数据 

Ø 关闭 FL9500 色谱工作站 

气相色谱仪分析流程 

（本过程教师积极“引导”学生对该“仪器基本操作”过程不理解之处提问，可事先设计部分问 

题如①气相色谱仪的基本组成及各部分的作用②气相色谱分析流程等，最后教师可在学生讨论的基 

础上作一个总结） 

p 问题：气相色谱仪的基本组成？ 

p 学生一边回答，一边在仪器指出具体方位 

p 教师总结气相色谱仪的基本组成 

Ø 气路系统。气相色谱仪中的气路是一个载气连续运行的密闭管路系统，其作用是提供连续 

运行且具有稳定流速与流量的载气与其它辅助气体。主要由钢瓶、减压阀、净化器、稳压 

阀、稳流阀等部件组成。 

Ø 进样系统。其作用是将样品定量引入色谱系统，并使样品有效地气化，然后用载气将样品 

快速“扫入”色谱柱。主要包括进样器和气化室。 

Ø 分离系统。主要由柱箱和色谱柱组成，其中色谱柱是核心，主要作用是将多组分样品分离 

为单一组分的样品。 

Ø 检测系统。其作用是将经色谱柱分离后顺序流出的化学组分的信息转变为便于记录的电信
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号，然后对被分离物质的组成和含量进行鉴定和测量，是色谱仪的“眼睛”。主要有 FID 检 

测器与 TCD检测器。 

Ø 数据处理系统。最基本的功能是将检测器输出的模拟信号随时间的变化曲线，即将色谱图 

绘制出来。目前使用较多的是色谱数据处理机与色谱工作站。 

Ø 温度控制系统。在气相色谱测定中，温度的控制（主要对色谱柱、气化室与检测器三处的 

温度进行控制）是重要的指标，它直接影响柱的分离效能、检测器的灵敏度和稳定性。 

p 问题：气相色谱仪的分析流程？ 

p 学生讨论、教师总结 

Ø N2 或 H2 等载气（用来载送试样而不与待测组分作用的惰性气体）由高压载气钢瓶供给，经 

减压阀减压后进入净化器，以除去载气中杂质和水分，再由稳压阀和针形阀分别控制载气 

压力（由压力表指示）和流量（由流量计指示），然后通过气化室进入色谱柱。 

Ø 待载气流量，气化室、色谱柱、检测器的温度以及记录仪的基线稳定后，试样可由进样器 

进入汽化室，则液体试样立即汽化为气体并被载气带入色谱柱。 

Ø 由于色谱柱中的固定相对试样中不同组分的吸附能力或溶解能力是不同的，因此有的组分 

流出色谱柱的速度较快，有的组分流出色谱柱的速度较慢，从而使试样中各种组分彼此分 

离而先后流出色谱柱，然后进入检测器。 

Ø 检测器将混合气体中组分的浓度（mg/mL）或质量流量（g/s）转变成可测量的电信号，并 

经放大器放大后，通过记录仪即可得到其色谱图。 

并行学习：GC7890F 型气相色谱仪的操作训练 

（教师将学生引入另一个气相色谱实验室，里面有几台 GC7890F 型气相色谱仪） 

p 问题：你能操作使用其它型号的气相色谱仪（如 GC7890F）吗？ 

p 给学生仪器使用说明书，学生自学说明书，对不理解的问题可提问，教师当场解答。 

p 学生独立完成仪器的操作训练 

p 学生编写仪器（GC7890F）操作规程（可作为课后作业） 

布置作业 

p 基本操作训练不熟练的同学，可利用“实验室开放”的机会重复练习。 

p 了解本实验室其它型号的气相色谱仪，如 GC900A（上海科创色谱仪器有限公司生产），利用 

“实验室开放”的机会独立完成其基本操作的训练。 

p 查阅资料，了解目前常州武进地区最常用的气相色谱仪的型号，认识该仪器并编写相关操作 

规程。 

下次课程问题： 

p 丁醇异构体混合物中含有性质非常接近的叔丁醇、仲丁醇、异丁醇与正丁醇等 4 种化合物。 

你能测定该混合物中各组分的质量分数吗？（提示：可采用气相色谱法进行测定）


